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DSS - CBRN protection

« Gevestigd in Rijswijk (toekomst: Ypenburg)
« Voornaamste onderwerpen:

+ Verdediging tegen dreigingen van chemische, biologische, radiologische agentia en kernwapens

* Voornamelijk Cen B

» Operationele Toxicologie
« (a. 50 medewerkers

+ Organisch chemici Systeem integratie

Risico analyse

 Analytisch chemici

+ Fysisch chemici

. . Detection Medical
. Mlcroblologen identification =~ Warning and Fysieke Hazard
] . countermeas
. and reporting bescherming management
« Toxicologen monitoring e

« Farmacologen

+ Biologen
Dreigingsanalyse
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Bijzondere faciliteiten

 Daarnaast:

« Hoogstaande analytisch chemische faciliteiten
- LC-MS
« GC-MS
* NMR

«  Werken onder ISO-17025
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De opdracht — Emissieonderzoek

Het geven van een kwalitatieve beschouwing van de vrijkomende emissies die meetbaar zijn met GC-MS (na
monstername met Tenax TA) en directe meting met FTIR (gas).

1: op bouwstoffen

4 verjongers, 1 weekmaker, 3 verse bitumen, 1 verouderd bitumen (asfalt granulaat)

2: op mengsels
6 mengsels, gemeten tijdens productie
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Secundaire opdracht

Het ontwikkelen van een generieke evaluatie methode voor emissieonderzoek middels getrapte aanpak:

» Eerst evalueren van bouwstoffen

« Pas als er aanleiding voor is... Toenemende complexiteit

» Evaluatie van mengsels

innovation
for life



Selectie van ontvangen monsters




Monster voorbereiding

* Vloeibare samples: 8 mL (x 8 gram) afgewogen in 95x10 mm petrischaal
* Vaste sample: £ 58 gram afgewogen in 95x10 mm petrischaal
* 3 samples al in petrischaal ontvangen van TNO Delft
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Ontleding door analyse?

TIC: 22ACM140_01.Doatams TIC: 22ACM139_01.0:catams
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Aanpak: bouwstoffen emissies

Lucht in

Oven
A temp.

Emissie uit

— GC-MS
(via monstername)
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Temperatuur opstelling

Ingestelde temperatuur oven

Rate  Value (°C) Hold time Ingestelde temperatuur vs. temperatuur sample
(°C/min) (min)
200 180
(Initial) 50 10 175 160 162
147
Ra;np 30 90 10 150 140
T 125 G 11

Ramp 30 120 10 S

2 £ 100 90 88

(O]

Ramp 30 140 10 g 75

3 - 50 50

50

Ramp 30 160 10

4 25
Ramp 30 180 10 0

5 1 2 3 4 5 6 7

Temperatuur stap

Ramp 30 200 10

6 m Ingestelde temperatuur °C~ m Temperatuur sample °C
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Monstername en analyse

L 1

Tenax buis
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Resultaten bouwstoffen — temperatuur effect
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Ook op FTIR?
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Identificatie van stoffen

File
Dperator
Acquired
Instrument
Sample Ma
Misc Info

Iy0

:D:\Data\Gerstel _2822\Asfalt\22ACM148 Blank.D

T PD

: 38 Sep 22 03:53 pm using AcqMethod EX_scan.M
GC-MS

ZACM14R_Blank

vial Number: 4

TIC: 22ACM140_Blank_D'data.ms

“t

6;3

.

.3 J{Yﬂ"%q

§

Py -clecqclees f {{5“

of

Abundance
| THC: 22ACM140_180°C .Didatams J
| ——TIC: 22ACM140 200°C Didatams J
'M*U?I TIC: Opstalling blank__206°C Didata.ms
420407 &
| o
40407] =
| E4
38e407/ l
o3
366407 ]
= g
348407, o ¥ 1
i &
o L)
328407, = i
= by
3e407/ w2 [ lﬁ‘_? ]
| N R
i Ny 8 8 £ 3
25e4017| 2 c? i\g § ~
g: iy F bl &
e 3 -
248407 9 T | g 5 -4
< i | 3 b\- %
2.28:07| & =
3 § 3 3
20407 H & 3 é’!igh b 1)
& &= &y
| o
O S = |
s | =
: v |75 E Sl
160407 Y -y ) | ¥ ‘; |
L é. \.\ I o9, F s3
o) 1 = o E e F |
140407 < | 3 ; ‘. [«& ¥ =
| Y Mo Pt ;
120407 30 i N 3 Bl f:ﬁ ,.g [| =
| y | —— | | | I%2 ;H 3
tesa? 3 | R * Il 4] = |
o 1 A’ T‘ r E |
BODOO0D + \ | | | S
| =
000000 | \! i i | "]I
I 11 [i | : ]J.
4000000 (1 I "
1
| l (IR0
b ’

TIC: 22ACMI40_Blank. Dhdata.ms

TIC: 22ACM140_180°C Mclaia ms.

TIC: 22ACM140_200°C D\dala ma
TIC: Opstetling bank _200°C .hdata.ms

’T\i,umwm naf (€ ) - qindigy

A
I W
‘l-I,J'\JI\j Wil

Scan 1441 (9717 min): 22ACM140_180°C .0/

9.1
820
| 114.1
I, 2o 0 I
HHHHH e e
80 85 90 95 100 105 110 115 121

Nonanal NIST match 944/999

'---.-.-)‘.Il..' S R s M &
1550 1600 1650 17.00 1750 18.00

Himes 150 200 250 300 350 400 450

DL_.J:/ —pr Mt S S oS . R
500 550 600 650 700 TS50 A00

e u 4
T T T
850 900 8% 3!W 1050 11.00 1150 1200 1250

1300 1350 1400 1450 1500

m innovation
for life




epatronen

eem

Verschillend

A,
Mt &v.w .
g [
P, 3
\@KJ\ >
2 iy S
g oy 2
\\.ﬂ,\fe\u S \,\. —_— =— I|!,
.
4,\. —_
Chysef - (1) PrTPT
“hoeg &
v,
o\a\.\&n\ o

\..hh\mb o6 h ——

- 9-(2) 5% -(3) Provanch
Wox, :w.@a.u.ﬁ, = .
?:wv .um\hwﬁ.r¢.v€<§ 7

—

oy _\| — \M‘
, .3.&&%»@ vy
s .35.\.«?:% _\Hﬁfa L S
.Rx@‘.@.ﬁ.\s\‘ p
/-
TR E S I —
\» - -
LawaUz J4. - ==
\ ~ —_—
Ebb1 %8 PYy Wy —r — ’
&y 46 17w gl —— R
,\..n
{f
)
SEEEREEERREERE

700 750 800 B850 900 950 )00 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 17.00 1750 1800

15 200 250 300 350 400 450 500 55 600 650

Time->

innovation
for life

2100 2200

1900 2000

18.00

17.00

s
\N.\\ 3 M.&Q:

/
>
2y
NM.@? £ pne 2109
2ob/998 v\xi.d.. TR VR

16.00

7

15.00

“uu\vtvwe%\.

8y Gp 3Amid v avnidr-1

1400

1300

B\V\_\Xx....u N.cu_\:.n T?:E.s»\

==
18
\wﬂv\vww‘\y;x\.&.\ o i nmu
¥ é.m.q. _— —_— .‘l._ﬁ m
16ef Ar%r s Mﬂl - Iﬂl‘llllﬂ..«,m
\\..IN\.M #
g
— ]
e
Ay, i}
\d\,\&.ﬁ\ £
‘VW\&mv =13
g\q\.\_ ‘a. I - " o
P, —
=
4, =1
Y 1) 5 S\
2: L1
“why, o -
7 \..‘\ —
: <
8
~
<18
2§ °
A
{18
e
B g
il

20407
1.80+07
1.60:07
1.4e+07'
1.20407

Tes07

8000000
6000000
4000000
2000000

o



Asfaltmengsel met verjongingsmiddel

Tijd (s) Stap

Aanpak mengsel emissie = o

Voormengen: Asfaltgranulaat + Verjongingsmiddel

60

Toevoegen: Steenslag + Zand + Vulstof + Bitumen +
Afdruipremmer

1: menger

2: stortbak met afzuigkap

3: temperatuur sensor

4: monstername punt TENAX
S: FTIRmet PC

6: monstername punt menger

Mengen: Asfaltgranulaat + Verjongingsmiddel +
~— Steenslag + Zand + Vulstof + Bitumen +
Afdruipremmer

270

[ Asfaltmengsel: Giet in de mal en verspreid

Asfaltmengsel zonder verjongingsmiddel

Stap
| e
J“ Vulstof + Bitumen + Afdruipremmer

+ lag + Zand +
Vulstof + Bitumen + Afdruipremmer

Asfaltmengsel: Giet in de mal en verspreid

{‘a.
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Overzicht van gemaakte mengsels

« Mengsel 1: DZOAB16 60% PR met bitumen 70/100 + verjonger 1 (V1
* Mengsel 2: DZOAB16 60% PR met bitumen 70/100 + verjonger 2 (V2
* Mengsel 3: DZOAB16 60% PR met bitumen 70/100 + verjonger 3 (V3

« Mengsel 5: DZOAB16 60% PR met bitumen 160/220 (R1)
* Mengsel 6: DZOAB16 60% PR met bitumen 70/100 + weekmaker (R2)
« Mengsels 1 tot 4 komen van InnovA58

« Mengsels 5 en 6 zijn referenties geproduceerd in het laboratorium

B- 70/100

E- 160/220
' C- 70/100
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Resultaten mengsel emissie

Abundance TIC: 230323 D\data.ms
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Kunnen we stoffen herleiden?
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Ook op FTIR?

CACalemetSamplesiAstah 202222 100 ASAMPALE _00490.SPE
20221004 145953
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-
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Samenvattend...

We kunnen:
* Met een getrapte aanpak emissies in kaart brengen die te meten zijn met FTIR en GC-MS
« Bouwstoffen
* Mengsels
 Duidelijke verschillen aantonen tussen bouwstoffen en combinaties van verjongers en asfalt mengsels
» Veel voorkomende emissies vaststellen:

« Alkanen

« Alkenen
Link naar natuurlijke olién
» Aldehydes

« Aromaten

 Duidelijk effect van temperatuur op emissie
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Hoe nu verder?

Van aanpak naar methode?

Waarom? - nieuwe toevoegingen vragen om check op ontstaan ongewenste emissies (rook is niet per se
gevaarlijk, damp kan dat wel zijn)

Verlagen temperatuur - Hotmix naar warm mix niet per se altijd een verlaging van risico op emissie
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